Hertentamen Fouriertheorie. 4 febr.’03, 9:00, Examenhal

) De funkties f, : [0,27] = R worden gegeven door
Jo(x) = (cosx)™ + (sinz)™.
(a) Bewijs dat lim, o fa(x) = 0 bijua overal geldt op [0, 27].
(b) :

g

(2) (a) Geef de definitie van een meetbare deelverzameling van R™.
(b) Geef de definitie van een integreerbare functie f: R™ — R.

(3) Bewijs dat de verzameling {(z;, ;) € R* | 2{ = 235} Lebesque maat nul
heeft. Welke stelling(en) gebruikt U?

(4) E bestaat uit de rijtes @ = (a;,a2,a3,...) met alle a; € R en met

lima; = 0. Definiéer ||a|| = sup{|a;| | i > 1}. Bewijs dat E ecn vectorruimte
is, dat || || een norm is en dat E, voorzien van die norm, een Banach ruimte is.

(5) Geef de definitie van £'([0,1]) voor i = 1,2. Geef een voorbeeld van een

f met f € £2([0,1]) en f ¢ £([0, 1]).
(6) Formuleer Dirichlets stelling over convergentie van Fourierreeksen.

(7) Bewijs dat de Fourierreeks 372 Tﬁ;ei” uniform convergeert naar een
continue differentieerbare [unktie £ : R — C.

(8) f(x) is de 2m-periodieke funktie die voldoet aan f(x) = x voor —w < x <
7. Bereken de Fourierrecks B van f. Voor welke x geldt R(x) = f(z)?

(9) b > a > 0ecen f: R™ » C wordt gegeven door f(z,...,zm) = 1
als a < x; < b voor alle 1, en f(xy,...,rm) = 0 voor andere waarden van

(x1,...,%m). Bereken F(f).

(10) f(z) := ze ™. Bereken ||f| en de Fouriergetransformeerde /.



